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(54) Title: SMART CARD READER 

(54) Titre: LECTEUR DE CARTE A PUCE 

(57) Abstract 

The invention concerns a smart card reader 
(10) comprising a central unit (20) including means 
(MP2, MEM2, PG20, 23) for transmitting and re- 
ceiving on a communication bus (60) binary mes- 
sages in a first format determined by a communi- 
cation protocol for contact smart cards, a card re- 
ceiving device (40) including a card connector (42) 
connected to the central unit (20) via the communi- 
cation bus (60), and a read head (30) for con tactless 
smart card (53) comprising a serial interface (31). 
The invention is characterised in that the serial in- 
terface (31) of the contactless card read head (30) 
is directly connected to at least a data wire (I/O) 
of the communication bus, and the contactless read 
head (30) is designed by hardware and/or software 
not to reply to a command for activating a contact 
smart card and to reply to a specific activation com- 
mand (ACTIV) different from a contact smart card 
activation command. 

(57) Abreg€ 



MEM.PG... TRANSMISSION MEANS 
VCC VOLTAGE 
GND... GROUND 
l/0._ INPUT/OUTPUT 
CLK-. CLOCK 
RST... RESET 

UP... MICROPROCESSOR 
DMD... DEMODULATOR CIRCUIT 

MD... MODULATOR CIRCUIT 
DRV... DELIVERY CIRCUIT 
DTK- MESSAGES TO BE TRANSMITTED 
DTR... RECEIVED MESSAGES 
DET... INSERTED CARD SIGNAL 


LMnvention concerne un lecteur (10) de carte 
a puce comprenant une unit6 centrale (20) comportant des moyens (MP2, MEM2, PG20, 23) pour 6mettre et recevoir sur bus de 
communication (60) des messages binaires sous un premier format determine par un protocole de communication pour carte a puce a 
contacts, un dispositif (40) de reception de carte comportant un connecteur (42) de carte a contacts connecte a Tunite centrale (20) par 
Tintermediaire du bus de communication (60), et une tete (30) de lecture de carte a puce sans contact (53) comportant une interface serie 
(31). Selon Tinvention, Tinterface serie (31) de la tete de lecture sans contact (30) est connectee directement au moins a un fil de donn£es 
(I/O) du bus de communication, et la tete de lecture sans contact (30) est agencee de facon materielle et/ou logicielle pour ne pas r^pondre 
a une commande d* activation de carte a puce a contacts et Tepondre a une commande specifique d' activation (ACTIV) diff6rente d*une 
commande d'activation de carte a puce a contact. 
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LECTEUR DE CARTE A PUCE 

La presente invention concerne les lecteurs de 
carte a puce, et plus particulierement les lecteurs a 
deux modes de fonctionnement. 

Ces dernieres annees, on a developpe et mis au 

5 point des circuits integres dits "sans contact" , agences 
pour recevoir ou transmettre des messages par induction 
electromagnetique au moyen d'une bobine d'antenne. De 
tels circuits integres sont par exemple decrits dans les 
demandes WO 98/0284 0, WO 98/02 98 0, WO 98/05123, 

10 WO 98/06057, WO 98/06056 au nom de la deraanderesse. Ces 
circuits permettent de realiser des cartes a puce sans 
contact qui devraient progressivement remplacer les 
cartes a contacts conventionnelles . 

Etant donne 1 1 important pare de lecteurs de carte a 

15 contacts existant dans le commerce, la question s 1 est 
rapidement posee de savoir comment le passage de la 
technologie des cartes a contacts a la technologie des 
cartes sans contact allait pouvoir se faire de fagon 
simple et rationnelle, sans qu'il soit necessaire de 

20 remplacer 1 1 ensemble des lecteurs existants et I 1 ensemble 
des cartes a contacts detenues par les utilisateurs . 

On a ainsi propose des cartes a puce a deux modes 
de fonctionnement, ou cartes hybrides, comportant a la 
fois des plages de contact et une bobine d'antenne. Les 

25 demandes WO 98/06057 et WO 98/59319 au nom de la 
demanderesse se rapportent a de telles cartes hybrides. 

Toutefois, les cartes hybrides etant d'un cout de 
revient sensiblement plus eleve que les deux autres types 
de cartes, il est probable que des cartes a contacts 
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continueront d'etre commercialisees . Ainsi, le marche des 
cartes a puce comprendra dans un proche avenir des 
lecteurs de carte sans contact, des lecteurs de carte a 
contacts, des cartes a contacts, des cartes sans contact 
et des cartes hybrides. 

Pour simplifier le pare des lecteurs de cartes a 
puce, on a done egalement songe a developper des lecteurs 
a deux modes de f onctionnement , capables de dialoguer 
indif f eremment avec des cartes a puce a contact et des 
cartes a puce sans contact. 

La demande WO 97/46964 decrit un tel lecteur, 
comprenant [fig. 10] une tete de lecture [50] pour carte 
a puce sans contact et une tete de lecture [28] pour 
carte a puce a contacts connectees toutes deux au bus de 
communication [62] de 1' unite centrale [64] du lecteur 
par 1 ' intermediaire d'un multiplexeur [61]. Selon la 
position du multiplexeur [61], l'unite centrale [64] est 
ainsi connectee a la tete de lecture sans contact [50] ou 
a la tete de lecture a contacts [28] . 

La presente invention a pour objectif de prevoir 
une alternative a cette structure classique de lecteur de 
carte a deux mode de f onctionnement . 

Un objectif plus particulier de la presente 
invention est de prevoir un lecteur de carte a deux modes 
de f onctionnement qui puisse etre realise de facpon simple 
a partir d'un lecteur de carte a contacts classique, sans 
necessiter une importante transformation materielle du 
lecteur . 

Cet objectif est atteint par un lecteur de carte a 
puce comprenant une unite centrale comportant des moyens 
pour emettre et recevoir sur un bus de communication des 
messages binaires se presentant sous un premier format 
determine par un protocole de communication pour carte a 
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puce a contacts, un dispositif de reception de carte 
comportant un connecteur de carte a contacts connecte a 
1 1 unite centrale par 1 1 intermediaire du bus de 
communication, et une tete de lecture de carte a puce 

5 sans contact comportant une interface serie, dans lequel 
l 1 interface serie de la tete de lecture sans contact est 
connectee directement au moins a un fil de donnees du bus 
de communication, et la tete de lecture sans contact est 
agencee de fagon materielle et/ou logicielle pour ne pas 

10 repondre a une commande d ? activation de . carte a puce a 
contacts regue sur 1' interface serie, et repondre a une 
commande specif ique d 1 activation de la tete de lecture 
sans contact differente d'une commande d 1 activation de 
carte a puce a contacts. 

15 Selon un mode de realisation, la tete de lecture 

sans contact est en outre alimentee electriquement par un 
fil d' alimentation du bus de communication. 

Selon un mode de realisation, la tete de lecture 
sans contact comprend des moyens pour se placer dans un 

20 etat d' inhibition a sa mise sous tension, et quitter 
l'etat d' inhibition sur reception de la commande 
specif ique d ' activation . 

Selon un mode de realisation, 1' unite centrale 
comprend des moyens pour realiser les operations 

25 suivantes, sur reception d'un signal de detection de la 
presence d'une carte dans le lecteur : envoyer sur le bus 
de communication une commande d' activation de carte a 
contacts, et attendre une premiere reponse ; si la 
premiere reponse est regue, etablir ou chercher a etablir 

30 une communication avec une carte a contacts ; si la 
premiere reponse n'est pas regue dans un laps de temps 
determine, envoyer sur le bus de communication la 
commande specif ique d f activation de la tete de lecture 
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sans contact, et attendre une seconde reponse ; si la 
seconde reponse est regue, etablir ou chercher a etablir 
une communication avec une carte sans contact. 

Selon un mode de realisation, la commande 
d' activation de carte a contacts est une commande de 
remise a zero selon la norme ISO 7816. 

Selon un mode de realisation, la commande 
specif ique d f activation de la tete de lecture est une 
commande susceptible de n'etre jamais envoyee a une carte 
a puce a contacts. 

Selon un mode de realisation, la commande 
specif ique d 1 activation de la tete de lecture est un 
signal envoye sur au moins un fil du bus de communication 
qui n'est pas utilise par les cartes a puce a contacts. 

Selon un mode de realisation, la tete de 
lecture sans contact comprend des moyens pour convertir 
des messages regus sur l 1 interface serie sous le premier 
format en messages se presentant sous un second format 
determine par un protocole de communication pour carte a 
puce sans contact et, reciproquement , convertir des 
messages regus sous le second format en messages se 
presentant sous le premier format . 

Selon un mode de realisation, la tete de 
lecture sans contact est integree dans un circuit de 
faibles dimensions agence a proximite ou a l'interieur du 
dispositif de reception de carte. 

La presente invention concerne egalement un tete de 
lecture pour carte & puce sans contact, comprenant une 
interface serie pour recevoir ou emettre des messages se 
presentant sous un premier format determine par un 
protocole de communication pour carte a puce a contacts, 
et des moyens pour se placer dans un etat d' inhibition a 
sa mise sous tension, et quitter l'etat d" inhibition sur 
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reception d'une cornmande specifique d T activation regue 

sur 1' interface serie. 

Selon un mode de realisation, 1 ' etat d' inhibition 

se traduit par le fait que la tete de lecture ne repond a 
5 aucune commande autre que la commande d 1 activation de la 

tete de lecture. 

Selon un mode de realisation, 1 1 etat d 1 inhibition 

se traduit par le fait que la tete de lecture ne repond a 

aucune commande autre que la commande d* activation de la 
10 tete de lecture ou une commande d' activation de carte a 

puce . 

Selon un mode de realisation, la tete de lecture 
comprend des moyens pour retourner dans l'etat 
d r inhibition sur reception d'une commande de 

15 desactivation re?ue sur l 1 interface serie. 

Selon un mode de realisation, la tete de lecture 
comprend des moyens pour convertir des messages regus sur 
1' interface serie sous le premier format en messages se 
presentant sous un second format determine par un 

20 protocole de communication pour carte a puce sans contact 
et, reciproquement, convertir des messages regus sous le 
second format en messages se presentant sous le premier 
format et pour repondre a une commande specifique 
d' activation de la tete de lecture sans contact 

25 differente d'une commande d' activation de carte a puce a 
contacts . 

Ces objets, caracteristiques et avantages ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes plus en 
detail dans la description suivante d'un mode de 
30 realisation d'un lecteur de carte a puce et d'une tete de 
lecture sans contact selon 1 T invention, en relation avec 
les figures jointes parmi lesquelles : 

- la figure 1 represente sous forme de blocs 
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1 1 architecture electrique d'un lecteur de carte a puce et 
d'une tete de lecture sans contact selon 1' invention, 

- les figures 2A a 2C representent divers exemples 
de cartes pouvant etre lues par le lecteur de la figure 
1, et 

- la figure 3 est une vue eclatee d'un exemple de 
realisation d'un dispositif de reception de carte selon 
1 ' invention. 

La figure 1 represente un lecteur 10 de carte selon 
1' invention, comprenant de fa?on classique : 

- une unite centrale 20, 

- un bus de communication interne 60, ici du type ISO 
7816, comportant un fil d' alimentation VCC, un fil de 
masse GND, un fil de donnees I/O, un fil d'horloge CLK, 
et un fil de remise a zero RST, et 

- un dispositif 40 de reception de carte pourvu d'un 
connecteur electrique 42 pour carte a puce a contacts. 

Le dispositif 40 comprend de fagon classique un 
logement 41 pour recevoir une carte 50 et est equipe d'un 
mecanisme d' insertion quelconque, manuel ou automatique 
(non represente). A l'interieur du logement 41 se trouve 
un connecteur 42 classique, a friction ou a atterrissage, 
ainsi qu'un detecteur de fin de course 43 delivrant un 
signal DET lorsqu'une carte est inseree. Le connecteur 42 
comprend divers elements de contact avec une carte a 
puce, par exemple des plots ou des lames metalliques, 
connectes chacun a l'un des fils du bus de communication 
60. 

Selon 1' invention, le lecteur 10 comprend une tete 
de lecture 30 pour carte a puce sans contact comprenant 
une interface serie 31 connectee directement au bus de 
communication 60, sans 1 ' intermedia ire d'un multiplexeur 
ou tout autre moyen de commutation equivalent. La tete de 
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lecture 30 est par ailleurs connectee a une bobine 
d'antenne 44, agencee ici a proximite du connecteur 42, 
dans le dispositif 40 de reception de carte. 

Selon l f invention, la tete de lecture sans contact 
30 presente diverses caracteristiques d'ordre logiciel et 
fonctionnel qui vont etre maintenant decrites, lui 
permettant d'etre directement connectee au bus 60, pour 
l'obtention d'une fa?on simple et peu couteuse d'un 
lecteur a deux modes de f onctionnement , sans qu'il soit 
necessaire de modifier la structure materielle de l 1 unite 
centrale 20 ni les logiciels qu'elle utilise pour gerer 
des communications avec des cartes a contacts. 

La tete de lecture 30 est d'une structure en soi 
classique et comprend un microprocesseur MP1, une memoire 
MEM1, une interface serie 31 et une interface de 
communication sans contact 32 . 

L' interface sans contact 32 comprend de fagon 
classique un circuit pilote DRV, un circuit modulateur MD 
et un circuit demodulateur DMD connectes aux bornes de la 
bobine 44. Le circuit DRV delivre un signal d' excitation 
alternatif d'une frequence normalisee de 125 kHz ou 
13,56 MHz. Le circuit MD module le signal d' excitation en 
fonction de messages DTX a transmettre, fournis par le 
microprocesseur MP1. Le circuit DMD demodule le signal 
d' excitation pour en extraire des messages DTR regus par 
modulation de charge et couplage inductif. Les messages 
DTR sont fournis au microprocesseur MP1. 

L' interface s6rie 31 comporte des bornes ISO 7 816 
I/O, VCC, GND, CLK, RST. Elle est connectee aux fils I/O, 
VCC et GND du bus 60 et n'est pas connectee ici aux fils 
RST et CLK. La borne I/O est connectee a un port 
d' entree/sortie PI du microprocesseur MP1. La borne RST, 
bien que n ' etant pas connectee au fil RST, peut toutefois 
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etre connectee a un port P2 du microprocesseur MP1 en 
prevision cl'un mode de realisation qui sera deer it plus 
loin. 

Avantageusement la borne VCC, connectee au fil 
5 correspondant du bus 60, est utilisee ici comme point 
d 1 alimentation electrique de 1' ensemble de la tete de 
lecture 30. 

Par ailleurs, la memoire MEM1 comprend des donnees 
DATA et un programme PG30 presentant une structure en 
10 couches classique, le programme PG30 comprenant divers 
sous-programmes PG31 a PG3 9 decrits par le tableau 1 ci- 
apres . 


Tableau 1 (contenu de la memoire MEM1) 


PG39 

Programme de gestion de 1 ' etat inhibe/actif 

PG38 

Programme de gestion de 1' interface serie 31 

PG37 

Programme de conversion du protocole P C tl en 
protocole ISO 7816 

PG36 

Programme de conversion du protocole ISO 7 816 
en protocole P C tl 

PG35 

Programme de gestion de la securite 

PG34 

Algorithme de cryptographie 

PG33 

Algorithme de decodage des messages DTR 

PG32 

Algorithme de codage des messages DTX 

PG31 

Systeme d' exploitation ("operating system") du 
microprocesseur MP1 


15 

Les programmes PG32 et PG33, en soi classiques, 
assurent respectivement le codage des messages DTX 
envoyes a une carte sans contact et le decodage des 
messages DTR regus de la carte. Le programme PG35 gere 
20 les procedures d 1 authentif ication des cartes sans 
contact, et s'appuie sur le programme PG34 pour generer 
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des mots binaires d* authentif ication codes par 
cryptographie . Le programme PG36 assure la conversion des 
messages rec?us sur 1 1 interface serie 31 dans le format 
ISO 7816-4 en messages se presentant sous un format 

5 defini par le protocole de communication sans contact, 
que I'on designera P C tl. Ce protocole n'ayant pas encore 
fait I'objet d'une normalisation, chaque concepteur de 
circuit integre est, a ce jour, libre de choisir celui 
qui lui semble le plus approprie. Ainsi, a titre 

10 d'exemple non limitatif, le format P C tl prevu par la 
demanderesse pour 1 ' envoi de commandes a une carte sans 
contact comprend les quatre octets suivants : 
CODE : code de la commande 

ADD : adresse dans la memoire de la carte 
15 CRC1 : premier octet de signature 

CRC2 : deuxieme octet de signature 
Dans ce cas, les commandes ADPU prevues par la norme ISO 
7 816-4, regues sous le format suivant : 


CLA 

INS 

PI 

P2 

Lc 

DATA 

Le 


20 

sont convert ies en commandes du type precite, et 
inversement . 

Pour fixer les idees, une commande ISO du type READ 
comprenant les octets suivants (exprimes en hexadecimal) : 

25 CLA - 80 h (classe proprietaire) 

INS = B2 h (commande de lecture) 
PI = xx h (numero du bloc a lire) 
P2 = 04 h (parametre par defaut) 
L = 3 (nombre d 1 octets a lire) 

30 est convert ie en une commande P C tl du type : 

CODE = 30h 
Adresse = xx/4 
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CRC1 
CRC2 

On voit ici que la conversion de format peut porter non 
seulement sur le format des commandes mais egalement sur 
les codes des commandes et les valeurs des champs 
d'adresse, selon les necessites de 1 1 application et la 
structure de la memoire de la carte sans contact 
utilisee. 

De fa?on complementaire, le programme PG37 
convertit les messages regus par I 1 interface sans contact 
32 sous le format P CT l en responses ISO 7816-4 du type : 


(Corps) (suffixe 1) (suffixe 2) 


Champ de donnees 


SW1 


SW2 


ces commandes etant envoyees sur le bus 60 par 
1 ' intermediaire de l 1 interface serie 31. 

D 1 autre part, le programme PG38 est un programme de 
supervision du f onctionnement general de la tete de 
lecture 30 et de coordination des autres programmes PG32 
a PG37, permettant par ailleurs la programmation de 
certaines options de la tete de lecture 30 et de certains 
registres d'etat du . microprocesseur MP1 . De fa<?on 
generale le programme PG38 envoie tou jours une reponse 
sur le bus 60 , par exemple un message d'erreur quand une 
commande n'a pas ete executee par une carte sans contact. 

Selon 1' invention, le programme PG39 est prevu pour 
empecher que le programme PG38 ait le controle de 
1' interface serie 31 a la mise sous tension de la tete de 
lecture 30, tant qu'une commande d' activation specif ique 
n'a pas ete envoyee a la tete de lecture. Le programme 
PG39 maintient la tete de lecture 30 dans un etat inhibe 
tant que la commande d' activation n'a pas ete regue, 
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l'etat d 1 inhibition etant defini par le fait que la tete 
de lecture n ' emet aucune reponse a une commande re?ue sur 
1' interface serie 31, hormis la commande d' activation 
precitee . 

5 Le tableau 2 ci-apres decrit schematiquement le 

f onctionnement du programme PG39 et montre comment ce 
dernier passe la main au programme PG38 quand la commande 
d' activation est regue. Les etapes commengant par le 
chiffre 3 9 sont des etapes du programme PG39, et celles 

10 commengant par le chiffre 38 relevent du programme PG38. 
Quand un branchement n'est pas prevu (colonne de droite 
du tableau), I'etape suivante executee est celle qui suit 
immediatement I'etape en cours . Par ailleurs, la 
prevision d'une commande de desactivation peut etre 

15 consideree comme optionnelle si la tension d 1 alimentation 
VCC sur le bus 60 est supprimee au terme d'une 
communication sans contact. 

20 Tableau 2 (programmes PG39 et PG38) 


Etape 

Operation 

Branchement 

39.1 

Demarrage/mise sous tension 


39.2 

Commande regue ? 

non : retour a 39.2 

39,3 

Commande regue = ACT IV 

non : retour a 39.2 

39.4 

Envoyer reponse : OK-ACTIV 

aller a 38.1 

39.5 

(retour de PG38) 
Commande regue = DESACTIV 

oui : aller a 39.2 
non : retour a 38.1 

39.6 

Envoyer reponse OK-DESACTIV 


38.1 

Commande regue ? (temporisation) 

non : aller a 39.5 

38.2 

Executer commande ou transmettre 
commande sous le format Pcel a 
1' interface sans contact 32 
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38.3 

Envoyer reponse I SO sur le bus 60 ou 
repercuter sous le format ISO une 
reponse regue d'une carte sans contact 


38.4 

Fin de communication ? 

oui : aller a 39.5 
non : aller a 38.1 


Selon 1' invention, les commandes d' activation ACTIV 
et de desactivation DESACTIV regues sous le format ISO 
sont de preference des commandes d'un type jamais envoye 

5 ou susceptible de n'etre jamais envoye a une carte a 
contacts par 1' unite centrale 20. En d'autres termes, les 
suites de bits formant ces commandes ne doivent pas se 
retrouver dans 1' ensemble des commandes existantes des 
cartes a contacts. II s 1 agit par exemple de commandes 

10 interdites par la norme ISO 7816 (CLA interdite, INS 
interdite, . . . ) ou de commandes incorporant une suite 
d' octets particuliere ayant une probability tres faible 
d'etre utilisee au cours d'une communication avec une 
carte a contacts. 

15 Pour fixer les idees, on trouvera ci-apres des 

exemples de commandes ISO pouvant etre retenues comme 
commandes d 1 activation et de desactivation. 
Commande d ' activation : 

CLA = 8E h (classe proprietaire) 

20 INS = AA h (code de la commande ACTIV) 

PI = 55 h 
P2 = BC h 

L = 0 (pas de parametre demande en reponse) 
Commande de desactivation : 
25 CLA = 8 E h 

INS = AD h (code de la commande DESACTIV) 
PI = 55 h 
P2 = BC h 
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L = 0 (pas de parametre demande en reponse) 
Dans une variante de realisation, les commandes 
d* activation ou de desactivation peuvent egalement 
prendre la forme d'une ou de plusieurs impulsions ou 
5 signaux envoyes sur un ou plusieurs fils du bus de 
communication 60, autres que les fils VCC, GND, RST, CLK, 
I/O, de tels fils etant prevus par la norme ISO 7816 mais 
generalement inutilises par les cartes a puce a contacts. 
En definitive, la tete de lecture selon 1' invention 
10 ne repond pas a des commandes ISO circulant sur le bus 60 
tant qu'elle est dans 1 ' etat inhibe. Les risques de 
collision avec des reponses envoyees sur le bus 60 par 
une carte a contacts sont ainsi ecartes. 

Le f onctionnement du lecteur 10 selon I 1 invention 
15 sera mieux compris a la lecture de la description 
suivante de I 1 unite centrale 20, 

L' unite centrale 20, d'une structure en soi 
classique, comprend essentiellement un microprocesseur 
MP2, une memoire MEM2 et, accessoirement , un clavier 21 
20 et un ecran d'affichage 22. Le microprocesseur MP2 
comprend un port serie 23 connect e aux fils VCC, GND, 
I/O, CLK et RST du bus de communication 60. 

La memoire MEM2 comprend des donnees DATA et un 
programme PG20 en couches comprenant divers sous- 
25 programmes PG21 a PG25 decrits par le tableau 3 ci-apres. 


Tableau 3 (contenu de la memoire MEM2) 


PG25 

Programme de selection du mode de 
f onctionnement 

PG24 

Programme application du mode sans contact 

PG23 

Programme application du mode contact 

PG22 

Gestion du protocole de communication ISO 7816 
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PG21 


Systeme d 1 exploitation ("operating system") du 
microprocesseur MP2 


Le programme PG22, ou couche "protocole" du 
logiciel du lecteur, est un programme classique assurant 
la mise en forme ISO des commandes ainsi que la gestion 

5 des communications. Le programme application PG23, 
egalement classique, est prevu pour gerer une transaction 
avec une carte a contacts. En pratique, 1' unite centrale 
20 peut utiliser une pluralite de programmes applications 
PG23 afin de pouvoir communiquer avec une pluralite de 

10 carte a contacts d'origines differentes, chaque fabricant 
de cartes definissant son propre jeu de commandes tout en 
respectant les recommandations de la norme ISO. Dans ce 
cas, un programme de reconnaissance de la carte inseree 
et de selection du programme application correspondant 

15 sera prevu, comme cela est bien connu de I'homme de 
l'art. 

Le programme application PG24, en soi classique, 
permet de gerer une communication sans contact. Ici 
egalement, ce programme depend du jeu de commandes 

20 utilise par la carte sans contact et de son fabricant. 
Plusieurs programmes application sans contact sont done 
susceptibles de coexister dans la memoire MEM2 . 

Selon l f invention, le programme PG25 permet de 
selectionner le mode de f onctionnement du lecteur et 

25 d'activer si necessaire la tete de lecture 30. Le 
f onctionnement du programme PG25 est resume par le 
tableau 4 ci-apres. Les etapes commengant par les 
chiffres 23, 24 et 25 relevent respectivement des 
programmes PG23, PG24 et PG25. La priorite est donnee au 

30 dialogue en mode contact. Si aucune carte a contacts ne 
repond a la commande d 1 activation ISO 7816, e'est-a-dire 
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au passage a 1 ou a 0 du signal RST sur le bus 60, 
1' unite centrale 2 0 active la tete de lecture 30 et 
cherche a etablir une communication avec une carte sans 
contact. Si la tentative echoue, un message d'erreur est 
envoye a 1 ' utilisateur . 


Tableau 4 (programmes PG23, PG24 et PG25) 


Etape 

Operation 

Branchement 

25.1 

Demarrage/mise sous tension 


25.2 

Carte inseree ? (signal DET re?u ?) 

oui : aller a 23.1 
non : retour a 25.2 

25.3 

Envoi de la commande ACT IV 
(activation tete de lecture 30) 

aller a 24.1 

25.4 

Envoi d'un message d'erreur- : carte 
absente ou a I'envers 


25.5 

Envoi de la commande DESACTIV 
(deactivation tete de lecture 30) 

aller a 25.2 

, 

23.1 

Recherche d'une coirraunication avec 
une carte a contacts : remise a 
zero sur le f il RST 


23.2 

Reponse ISO 7816 a remise a zero 
re?ue ? (communication etablie ?) 

non : aller a 25.3 

23.3 

Dialogue en mode contact 


23.4 

Fin du dialogue 

aller a 25.2 

24.1 

Recherche d'une communication avec 
une carte sans contact 


24.2 

Communication etablie ? 

non : aller a 25.4 

24.3 

Dialogue en mode sans contact 


24.4 

Fin du dialogue 

aller a 25.5 


Bien entendu, la presente invention est susceptible 
de di verses variantes et modes de realisation. Notamment, 
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le fait que la tete de lecture ne reponde pas a une 
coramande de remise a zero ISO 7816 n'implique pas 
obligatoirement qu'une telle reponse ne soit pas prevue 
dans le programme PG39. A titre d'exemple, le tableau 5 
ci-apres decrit une variante du programme PG39 dans 
laquelle des etapes 39.31 a 39.34 sont prevues a cet 
effet. Dans ce cas, il est imperatif que la borne RST de 
1' interface 31 ne soit pas connectee au fil RST du bus 
60, de maniere que les etapes 39.31 a 39.34 ne soient 
jamais executees. En realite, ces etapes sont prevues 
pour permettre a la tete de lecture 30 de repondre a une 
commande de remise a zero ISO dans le cadre de la 
realisation d'un lecteur exclusivement sans contact. Une 
telle variante de realisation du programme PG3 9 rend la 
tete de lecture 30 polyvalente et adaptee a tous types 
d ' applications . 


Tableau 5 (variante des etapes 39,1 a 39.3) 


Etape 

Operation 

Branchement 

39.1 

Demarrage/mise sous tension 


39.2 

Commande regue ? 

non : retour a 39.2 

39.3 

Commande regue = ACTIV 

non : aller a 39.32 

39.4 

Envoyer reponse : OK-ACTIV 

aller a 38.1* 

39.31 

Cortmande regue = Remise a zero ISO ? 

non : retoxxr a 39.2 

39.32 

Envoi d'un message P«nx d 1 activation 
d'une carte sans contact 


39.33 

Reponse de la carte sans contact 
regue ? 

non : retour a 39.2 

39.34 

Envoyer reponse normalisee ISO 7816-2 

aller a 38.1* 


(* voir Tableau 2) 


II ressort de ce qui precede que le lecteur 10 
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selon 1' invention est en mesure de lire tout type de 
carte a puce presente dans le dispositif de reception 40. 

Pour fixer les idees, les figures 2A a 2C 
representent trois types de cartes classiques pouvant 
etre lues- La figure 2A represente une carte hybride 51 
equipee d'un micromodule 52 comportant a la fois des 
plages de contact 52-1 et une bobine 52-2. La figure 2B 
represente une carte 53 exclusivement sans contact, 
equipee d'un micromodule 54 ne comportant qu'une bobine, 
et la figure 2C represente une carte 55 exclusivement a 
contacts, equipee d'un micromodule 56 ne comportant que 
des plages de contact . 

Toutefois, comme on I'a deja indique, les avantages 
de 1' invention ne se limitent pas a la realisation d'un 
lecteur a deux modes de f onctionnement mais concernent 
egalement la transformation d'un lecteur de carte 
conventionnel en un lecteur a deux modes de 
f onctionnement . Ainsi, il ressort de ce qui precede que 
l'adjonction de la tete de lecture 30 a un lecteur de 
carte a contacts ne necessite que 1'ajout des programmes 
PG24 et PG25 dans la memoire MEM2. 

De plus, la tete de lecture sans contact 30 peut 
etre ajoutee de fagon simple a un lecteur sans qu'il soit 
necessaire de modifier la structure materielle du lecteur 
et celle du dispositif de reception de carte 40. II 
suffit en pratique de brancher 1 ' interface serie 31 de la 
tete de lecture 30 sur le bus de communication 60, par 
exemple au moyen d'un connecteur male/femelle intercale 
entre le connecteur de 1' unite centrale 20 et le 
connecteur du bus 60, ou encore en procedant de la fagon 
decrite ci-apres, pour disposer d'un lecteur a deux modes 
de f onct ionnement . 

La figure 3 represente un exemple simple 
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d* adaptation d'un lecteur de carte a contacts 
convent ionnel, permettant de realiser un lecteur a deux 
modes de f onctionnement selon l f invention. Le dispositif 
40 de reception de carte comprend de fa<?on classique un 
boitier plastique 60 prevu pour recevoir une carte , 
represents par une vue de dessous sans le fond du 
boitier. Le boitier comprend des lames souples 61 qui 
sont bombees pour former un connecteur a f riction. Les 
lames 61 se prolongent a 1 ' exterieur du boitier 60 pour 
former des broches de connexion 62 destinees a etre 
soudees sur une carte a circuit imprime. 

La bobine d'antenne 44 et les autres elements (MP1, 
MEM1, 32) de la tete de lecture sans contact 30 prennent 
la forme de composants plats soudes sur une plaquette a 
circuit imprime 71 qui est montee dans un boitier 
plastique 70 similaire au boitier 60, Le boitier 70 
comport e des broches de connexion 72 coincidant avec des 
broches 62 du boitier 60, pour la connexion de la tete de 
lecture 30 au bus de communication du lecteur. Ainsi, la 
transformation d'un lecteur de carte conventionnel ne 
necessite que le montage du boitier 70 sur le boitier 60, 
et le soudage des broches 72 sur les broches 62. 

Dans l'exemple represents, la bobine 44 est agencee 
sur la plaquette 71 de maniere a se retrouver en regard 
du micromodule 54 de la carte sans contact 53 representee 
en figure 2B, quand celle-ci est inseree dans le boitier 
60. Toutefois, une antenne de plus grande taille 
rayonnant un champ magnetique dans 1' ensemble du boitier 
60 peut etre prevue, pour la lecture d'une carte sans 
contact comprenant une bobine d'antenne de grand 
diametre. 

II apparaitra clairement a l'homme de 1 ' art que la 
presente invention est susceptible de nombreuses autres 
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variantes et perf ectionnements . Notamment , la tete de 
lecture selon 1 ' invention peut etre realisee sous la 
forme d'une puce specif ique ("ASIC") de faibles 
dimensions comportant une bobine d'antenne integree, la 
puce etant dans ce cas agencee a 1 ' interieur meme du 
dispositif de reception de carte, a proximite du 
connecteur. 

Par ailleurs, bien que la description qui precede 
se refere a la norme ISO 7816, il apparaitra clairement a 
l'horame de 1 1 art que les idees, principes et 
caracteristiques de 1 1 invention sont transposables sans 
difficulte a d'autres types de lecteurs de carte, 
notamment aux lecteurs de cartes bancaires repondant a la 
norme AFNOR 
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REVINDICATIONS 

1. Lecteur (10) de carte a puce (50, 51, 53, 55) 
comprenant : 

- une unite centrale (20) comportant des moyens 
(MP2, MEM2, PG20, 23) pour emettre et recevoir sur un bus 
de communication (60) des messages binaires se presentant 
sous un premier format determine par un protocole (ISO 
7816) de communication pour carte a puce a contacts, 

un dispositif (40) de reception de carte 
comportant un connecteur (42) de carte a contacts 
connecte a 1' unite centrale (20) par 1 ' intermediaire du 
bus de communication (60) , et 

- une tete de lecture (30) de carte a puce sans 
contact (53) comportant une interface serie (31), 
caracterise en ce que : 

- 1' interface serie (31) de la tete de lecture sans 
contact (30) est connectee directement au moins a un fil 
de donnees (I/O) du bus de communication (60), et 

- la tete de lecture sans contact (30) est agencee de 
fagon materielle et/ou logicielle pour ne pas r^pondre a 
une commande d 1 activation de carte a puce a contacts 
re?ue sur l 1 interface serie (31), et repondre a une 
commande specif ique (ACTIV) d' activation de la tete de 
lecture sans contact differente d'une commande 
d 1 activation de carte a puce a contacts. 

2. Lecteur selon la revendication 1, dans lequel la 
tete de lecture sans contact (30) est en outre alimentee 
electriquement par un fil d' alimentation (Vcc) du bus de 
communication (60) . 

3. Lecteur selon I'une des revendications * 1 et 2, 
dans lequel la tete de lecture sans contact (30) comprend 
des moyens (MP1, PG39) pour se placer dans un etat 
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d 1 inhibition a sa raise sous tension, et quitter I'etat 
d 1 inhibition sur reception de ladite commande specif ique 
d 1 activation (ACTIV) . 

4. Lecteur selon la revendication 3, dans lequel 
1' unite centrale (20) comprend des moyens (MP2, PG20) 
pour realiser les operations suivantes, sur reception 
d'un signal de detection (DET) de la presence d'une carte 
dans le lecteur : 

- envoyer sur le bus de communication (60) une 
commande d' activation de carte a contacts, et attendre 
une premiere reponse, 

si la premiere reponse est re<?ue, etablir ou 
chercher a etablir une communication avec une carte a 
contacts, 

- si la premiere reponse n'est pas regue dans un 
laps de temps determine, envoyer sur le bus de 
communication (60) ladite commande specif ique (ACTIV) 
d* activation de la tete de lecture sans contact, et 
attendre une seconde reponse, 

si la seconde reponse est regue, etablir ou 
chercher a etablir une communication avec une carte sans 
contact . 

5. Lecteur selon I'une des revendications 1 a 4, 
dans lequel ladite commande d' activation de carte a 
contacts est une commande de remise a zero selon la norme 
ISO 7816. 

6. Lecteur selon l'une des revendications 1 a 5, 
dans lequel ladite commande specif ique "(ACTIV) 
d' activation de la tete de lecture est une commande 
susceptible de n'etre jamais envoyee a une carte a puce a 
contacts . 

7. Lecteur selon l'une des revendications la 5, 
dans lequel ladite commande specifique (ACTIV) 
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d f activation de la tete de lecture est un signal envoye 
sur au moins un fil du bus de communication (60) qui 
n'est pas utilise par les cartes a puce a contacts. 

8. Lecteur selon l'une des revendications 1 a 7, 
dans lequel la tete de lecture sans contact (30) comprend 
des moyens (MP1, PG30) pour convertir des messages regus 
sur 1' interface serie (31) sous le premier format en 
messages se presentant sous un second format determine 
par un protocole (Ptcl) de communication pour carte a puce 
sans contact et, reciproquement, convertir des messages 
regus sous le second format en messages se presentant 
sous le premier format. 

9. Lecteur selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la tete de lecture 
sans contact (30) est integree dans un circuit de faibles 
dimensions agence a proximite ou a l'interieur du 
dispositif (40) de reception de carte. 

10. Tete de lecture (30) pour carte a puce sans 
contact, comprenant une interface serie (31) pour 
recevoir ou emettre des messages * se presentant sous un 
premier format determine par un protocole de 
communication pour carte a puce a contacts (ISO 7816) , 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens (MP1, 
PG39) pour se placer dans un etat d' inhibition a sa mise 
sous tension, et quitter 1 1 §tat d f inhibition sur 
reception d'une commande specifique d' activation (ACTIV) 
re?ue sur 1' interface serie (31). 

11. T£te de lecture selon la revendication 10, dans 
laquelle 1 1 etat d ? inhibition se traduit par le fait que 
la tete de lecture ne repond a aucune commande autre que 
ladite commande d' activation (ACTIV) de la tete de 
lecture. 
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12. Tete de lecture selon la revendication 10, dans 
laquelle 1 1 etat d' inhibition se traduit par le fait que 
la tete de lecture ne repond a aucune commande autre que 
ladite commande d' activation (ACTIV) de la tete de 

5 lecture ou une commande d' activation (RST) de carte a 
puce. 

13. Tete de lecture selon l'une des revendications 
10 a 12, caracterisee en ce qu f elle comprend des mo yens 
pour retourner dans 1 1 etat d 1 inhibition sur reception 

10 d'une commande de desactivation (DESACTIV) regue sur 
1 ' interface serie . 

14. Tete de lecture selon l'une des revendications 
10 a 13, caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens 
(MP1, PG36, PG37) pour convertir des messages regus sur 

15 l 1 interface serie sous le premier format en messages se 
presentant sous un second format determine par un 
protocole de communication pour carte a puce sans contact 
(Pctl) et, reciproquement, convertir des messages re?us 
sous le second format en messages se presentant sous le 

20 premier format et pour repondre a une commande specif ique 
(ACTIV) d' activation de la tete de lecture sans contact 
differente d'une commande d' activation de carte a puce a 
contacts . 
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Base de donnees elect romque consuttee au cours de la recherche internationals (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 


C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie 0 Identification des documents cites, avec, le cas echeant, ('indication des passages pertinents 


no. des revendications visees 


WO 97 46964 A (INDALA CORP) 

11 decembre 1997 (1997-12-11) 

page 11, ligne 17 -page 12, ligne 24; 

figures 7,10 

US 5 799 171 A (KONDOU Y0UK0) 
25 aoQt 1998 (1998-08-25) 
abrege; revendi cation 5 

FR 2 701 133 A (GEMPLUS CARD INT) 
5 aout 1994 (1994-08-05) 
abrege 

page 5, ligne 12 -page 6, ligne 24 
page 8, ligne 20 - ligne 27 

-/— 


1,3,9,10 


j y j Voir la suite du cadre C pour la fin de ta liste des documents 


Les documents de families de brevets sont rndiques en annexe 


° Categories sped a les de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 

constdere com me particulierement pertinent 
"E" document anterieur, ma is public a la date de depdt international 

ou apres cette date 
T B document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
"O" document se re fe rant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 

"P" document pubtie avant la date de depdt international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 


T n document utterieur publie apres ta date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une acttvite 
inventive par rapport au document con side re isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une acttvite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combtnaison etant evidente 
pour une personne du metier 

°&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 


Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 

29 novembre 1999 

Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 

10/12/1999 

Nom et adresse postale de 1'administratfon charges de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31 -70) 340-3016 

Fonctionnaire autorise 

Lindholm, A-M 


Fomnulaire PCT/1SA/210 (deux to me leuQle) (juiUet 1992) 


page 1 de 2 


RAPPORT DE RECfKCHE INTERNATIONALE 


pTt/ 


Internationale No 

T/FR 99/02083 


C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 


Categorie 4 Identification des documents cites, avec.te cas echeant, i'indicationdes passages pertinents 


no. des revendtcations visees 


FR 2 752 076 A (INSIDE TECHN. SOCIETE 
ANONYM) 6 fevrier 1998 (1998-02-06) 
page 1, ligne 19 -page 2, ligne 22 
page 3, ligne 30 -page 4, ligne 3 
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Foimulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feuille) (juillel 1992) 


page 2 de 2 


RAPPORT DE RE] 

Renseignements relatlfs ai 


ft 


RCHE INTERNATIONALE 

bresde (amtlles de brevets 


.^e Internationale No 

T/FR 99/02083 


Document brevet cite 


Date de 

Membre(s) de la 


Date de 

au rapport de recherche 


publication 

famille de breve t(s) 


publication 

WO 9746964 

A 

11-12-1997 

AU 

3151297 

A 

05-01-1998 

US 5799171 

A 

25-08-1998 

JP 

8315090 

A 

29-11-1996 




EP 

0744708 

A 

27-11-1996 

FR 2701133 

A 

05-08-1994 

DE 

69411889 

D 

27-08-1998 




DE 

69411889 

T 

14-01-1999 




EP 

0682792 

A 

22-11-1995 




ES 

2118382 

T 

16-09-1998 




WO 

9418628 

A 

18-08-1994 




JP 

8502846 

T 

26-03-1996 




SG 

48123 

A 

17-04-1998 




US 

5651116 

A 

22-07-1997 

FR 2752076 

A 

06-02-1998 

AU 

3624497 

A 

25-02-1998 




CN 

1227646 

A 

01-09-1999 




EP 

0917684 

A 

26-05-1999 




WO 

9806057 

A 

12-02-1998 


Formula ire PCT/ISA/210 {annexe (amides de brevets) (juillet 1992) 
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